[image: image151.png]




ОКП 42 77

	Гос. рег. № __________
	УТВЕРЖДАЮ

Генеральный директор ООО «Балтех»

_____________М.В. Лисицкий 

«____»__________2007 г.


[image: image152.png]



Виброанализатор «Протон-СПП»

Технические условия

ТУ 4277-035-53292586-2007

2007 г

Содержание:

51
Технические требования


51.1
Основные параметры


51.2
Технические характеристики


81.3
Рабочие условия применения


91.4
Комплектность


101.5
Маркировка


101.6
Упаковка


112
Правила приемки


112.1
Общие положения


132.2
Приемосдаточные испытания


142.3
Периодические испытания


152.4
Типовые испытания


162.5
Испытания на надежность


173
Методы контроля


173.1
Общие требования


173.2
Проведение контроля и испытаний


434
Транспортирование и хранение


434.1
Транспортирование


434.2
Хранение


445
Указания по эксплуатации


446
Гарантии изготовителя


45Приложение А  Перечень документов, на которые даны ссылки в технических условиях


46Приложение Б Перечень оборудования и средств измерений, необходимых для проведения испытаний


47Приложение В Внешний вид прибора и габаритные размеры


47Рис.В.1 Внешний вид измерительного блока


48Рис.В.2 Внешний вид вибропреобразователя  ДН-4


48Рис.В.3 Внешний вид вибропреобразователя  КД-38


48Рис.В.4 Внешний вид таходатчиков ДО-02 (ДВТ, ДМ)


49Рис.В.5 Габаритные размеры измерительного блока


50Приложение Г Схема соединения прибора при испытаниях


50Рис.Г.1 Схема соединений при испытаниях


51Приложение Д Схемы соединений и составы комплектов поставки вариантов исполнений прибора «Протон-СПП»


51Рис.Д.1 Схема соединений прибора варианта исполнения 1


52Рис.Д.2 Схема соединений прибора варианта исполнения 2


53Рис.Д.3 Схема соединений прибора варианта исполнения 3


54Рис.Д.4 Схема соединений прибора варианта исполнения 4


55Рис.Д.5 Схема соединений прибора варианта исполнения 5


56Рис.Д.6 Схема соединений прибора варианта исполнения 6




Настоящие технические условия (далее ТУ) распространяются на виброанализатор «Протон-СПП», предназначенный для измерения параметров вибрации, контроля и диагностики механического состояния подшипников качения различного назначения при выпуске из производства, в процессе эксплуатации, при наладке, ремонтах и техническом обслуживании оборудования.

Виброанализатор «Протон-СПП», обеспечивает измерение параметров вибрации контролируемых подшипников:
· среднего квадратического значения (далее СКЗ) виброскорости в задаваемых полосах частот;

· СКЗ виброускорения в задаваемых полосах частот;

и частоты вращения ротора.

Области применения виброанализатора «Протон-СПП»:

- измерительная аппаратура и системы виброакустического контроля параметров подшипников в составе испытательных стендов;

- аппаратура контроля вибрации промышленного оборудования в условиях эксплуатации.

Виброанализатор «Протон-СПП» представляет собой комплект технических средств:

- модуль питания и нормализации сигналов типа ВС-201, обеспечивающий питанием вибропреобразователь типа ДН-4 или КД-38 и формирование поступающих от вибропреобразователя аналоговых сигналов с параметрами, необходимыми для подачи на вход модулей ввода сигналов типа ЦН-113;

- модуль ввода сигналов типа ЦН-113, обеспечивающий преобразование поступающих от модуля ВС-201 аналоговых сигналов, пропорциональных измеряемому виброускорению и виброскорости в цифровой код, осуществляющий полосовую фильтрацию, расчет вибропараметров и передачу на модуль отображения и (или) на персональный компьютер (далее ПК) по интерфейсу стандарта CAN 2.0;

- модуль отображения данных типа МОД;

- блок питания, обеспечивающий питающим напряжением 24 В модули прибора;

- ПК со встроенным программным обеспечением, реализованным с применением языков высокого уровня, функционирующих в среде Windows;

- вибропреобразователь одного из типов - ДН-4 или КД-38, представляющих собой пъезоакселерометры, обеспечивающие измерение составляющей пространственного вибрационного ускорения контролируемого объекта;

- тахометрический датчик частоты вращения одного из типов - ДО (оптический), ДВТ (вихретоковый) или ДМ (магнитный).

Номенклатура технических характеристик виброанализатора             «Протон-СПП», установлена в соответствии с общими требованиями и рекомендациями к средствам измерения вибрации для подшипников качения по ГОСТ Р 52545.1-2006 «Подшипники качения. Методы измерения вибрации», ГОСТ 30296-95 «Аппаратура общего назначения для определения основных параметров вибрационных процессов. Общие технические требования» и      ГОСТ 21339-82 «Тахометры. Общие технические условия».

Виброанализатор «Протон-СПП» удовлетворяет общим требованиям безопасности ГОСТ Р 51350-99 “Безопасность электронных контрольно-измерительных приборов и лабораторного оборудования”.

По условиям эксплуатации виброанализатор «Протон-СПП», относится к группе климатического исполнения УХЛ 3.1 по ГОСТ 15150-69.

Пример записи в конструкторской и другой документации, а также при заказе: «Виброанализатор «Протон-СПП»,
Технические условия 4277-035-53292586-2007».

1 Технические требования

1.1 Основные параметры

1.1.1 Виброанализатор «Протон-СПП», (далее прибор), должен соответствовать требованиям настоящих технических условий (далее ТУ) и комплекта конструкторской документации АСКТ.400.000.000.

1.1.2 Внешний вид прибора должен соответствовать требованиям комплекта конструкторской документации АСКТ.400.000.000. Внешний вид и габаритные размеры прибора приведены в приложении В.

1.1.3 Качество сборки прибора должно соответствовать требованиям конструкторской документации АСКТ.400.000.000.

1.1.4 Комплектующие элементы, конструкционные изделия, материалы, применяемые при изготовлении прибора, должны соответствовать требованиям стандартов Российской Федерации, должны быть допущены к применению на территории Российской Федерации, иметь паспорт и (или) свидетельство о приемке на предприятии-изготовителе.

1.1.5 Допускаются отклонения от требований конструкторской документации, оформленные в порядке, установленном на предприятии, если изменения не снижают метрологических и эксплуатационных характеристик прибора.

1.2 Технические характеристики

1.2.1 Количество измерительных каналов:

- вибрации, шт………….……………………………………………………….…....1.

- частоты вращения, шт………………………………………………………..…....1.

1.2.2 Прибор должен обеспечивать измерение средних квадратических значений (СКЗ) виброскорости и СКЗ виброускорения в диапазонах частот, Гц:

- от 50 до 300;

- от 300 до 1800;

- от 1800 до 10000.

1.2.3 Прибор должен обеспечивать фильтрацию и измерение СКЗ виброскорости и СКЗ виброускорения в диапазоне частот от 20 до 10000 Гц с шириной полос перестраиваемых фильтров от 4 до 4000 Гц.

1.2.4 Диапазон измерений СКЗ виброскорости                                                     должен быть, мм/с…………………………………….………….….…от 0,02 до 15.

1.2.5 Диапазон измерений СКЗ виброускорения                                       должен быть, м/с2…………………….……………….…...…….…от 0,0025 до 100.

1.2.6 Уровень собственных шумов прибора не должен превышать:

· в единицах СКЗ виброскорости, мм/с…………………………..0,004;

· в единицах СКЗ виброускорения, м/с2…………………….…...0,0005.

1.2.7 Пределы относительной погрешности измерений СКЗ виброскорости и СКЗ виброускорения в диапазоне частот должны быть, %,…………………….(5.

1.2.8 Пределы относительной погрешности измерений СКЗ виброскорости и СКЗ виброускорения в диапазонах амплитуд должны быть, %,…………….….(4.

1.2.9 Пределы допускаемых значений основной относительной погрешности измерений СКЗ виброскорости и СКЗ виброускорения в диапазонах частот и амплитуд должны быть, %,…………………………...…….................................(10.

1.2.10 Пределы допускаемых значений дополнительной относительной погрешности измерений СКЗ виброскорости и СКЗ виброускорения, вызванной влиянием температуры окружающей среды, должны быть, %/10о С..................(2.

1.2.11 Диапазон измерений частоты вращения ротора                                          должен быть, об/мин…………………………………………………..от 6 до 24000.

1.2.12 Пределы допускаемых значений основной относительной погрешности измерений частоты вращения ротора должны быть, %...................................(0,05.

1.2.13 Дополнительная относительная погрешность измерений частоты вращения ротора, вызванная влиянием температуры окружающей среды        должна быть, %/10 оС………….………………………………………………..(0,01.

1.2.14 Затухание на верхних и нижних граничных частотах полос пропускания фильтров должно соответствовать 1-му классу по ГОСТ 17168-82.

1.2.15 Прибор должен иметь функцию тестирования работоспособности.

1.2.16 Время готовности прибора после включения, мин, не более……..……2.

1.2.17 Электрическое сопротивление изоляции цепи питания должно быть, МОм, не менее:

· при нормальных условиях…………………………………….………..20;

· при влажности 90% и температуре 35 ОС……………………...……….2.

1.2.18 Электрическая прочность изоляции цепи питания при нормальных условиях должна быть, В, не менее………………….……………………….1500.

1.2.19 Питание прибора должно осуществляться от однофазной сети переменного тока:

- частотой, Гц...........................................................................................50(0,5;

- напряжением, В…………….……………..………………..….от 120 до 240.

1.2.20 Мощность, потребляемая прибором должна быть, ВА, не более…….80.

1.2.21 Масса должна быть, кг, не более

- вибропреобразователя ДН-4 (без кабеля).…..…...….…..……………..…0,020;

- вибропреобразователя КД-38 (без кабеля)…..…..…..….…………..……0,045;

- тахометрического датчика ДО-02 (ДВТ, ДМ) (без кабеля)………………0,02;

- измерительного блока «Протон-СПП»...............................…........……........2,1.

1.2.22 Габаритные размеры должны быть, мм, не более:

- вибропреобразователя ДН-4 (без кабеля) ШхГхВ………..………14х14,5х19;

- вибропреобразователя КД-38 (без кабеля) ШхГхВ………………....17х21х28;

- таходатчика ДО-02 (ДМ, ДВТ) (без кабеля)…………...диаметр 10, длина 80;

- измерительного блока «Протон-СПП» ШхГхВ……………..……...298х125х230.

1.2.23 Средний срок службы, лет, не менее……………………...……....……10.

1.3 Рабочие условия применения

1.3.1 Диапазон температур воздуха окружающей среды                                      должен быть, оС………………………………………………от плюс 5 до плюс 45.

1.3.2 Относительная влажность воздуха при температуре плюс 35 оС    должна быть, %, не более ….………………………………..……….……………90.

1.3.3 Атмосферное давление окружающего воздуха                                 должно быть, кПа……………………………………..…………….от 84,0 до 106,7.

1.3.4 Прибор должен быть устойчив к воздействию синусоидальной вибрации амплитудой ускорения до 30 м/с2 диапазоне частот от 10 до 120 Гц.

1.3.5 Прибор должен быть устойчив к воздействию переменного магнитного поля амплитудой до 400 А/м.

1.4 Комплектность

1.4.1 Состав комплекта поставки прибора установлен в таблице 1.

Таблица 1

	Обозначение изделия
	Наименование изделия
	Кол.
	Заводской номер
	Приме чание

	АСКТ.400.100.000
	Измерительный блок «Протон-СПП» 
	1
	№_______
	

	АСКТ.400.200.000 (МОД)
	Модуль отображения данных
	1
	№_______
	По выбору Заказчика

	АСКТ.400.300.010 (ДН-4)

АСКТ.400.300.020(КД-38)
	вибропреобразователь
	1
	№_______
	Сертификат соответствия

	АСКТ.400.400.010 (ДО-02)

АСКТ.400.400.020 (ДВТ)

АСКТ.400.400.030 (ДМ)
	тахометрический датчик
	1
	№_______
	По выбору Заказчика

	АСКТ.400.500.000


	Модуль питания и нормализации ВС-201
	1
	№_______
	

	АСКТ.400.600.000


	Модуль ввода сигналов ЦН-113
	1
	№_______
	

	(*)
	Блок питания  AC\DC    +24В
	1
	№_______
	

	(*)
	Персональный IBM-совместимый компьютер типа Note-Book Тип__________________

Комплектация_________

Документация_________
	1
	Серийные номера комплекту    ющих


	По выбору Заказчика

	АСКТ.400.800.000

(Протон-СПП)
	Программное обеспечение для измерений и анализа Дистрибутив.
	1
	Серийный № _______
	

	АСКТ.400.700.010


	Комплект линий соединений


	1 компл
	б/н
	

	(*)
	Модуль сопряжения USB-too-CAN
	1
	№_______
	

	АСКТ.400.000.000ПС
	паспорт
	1
	-
	

	АСКТ.400.000.000РЭ
	руководство по эксплуатации
	1
	-
	

	АСКТ.400.000.000МП
	методика поверки
	1
	-
	

	
	ЗИП
	
	
	

	АСКТ.400.980.000
	светоотражающая пленка
	1
	-
	По выбору Заказчика 

	АСКТ.400.920.000


	магнитная стойка для установки тахометрического датчика
	1
	б/н
	

	ВП.001.000.000
	Виброизолированная платформа
	1
	№
	

	АСКТ.400.990.000-У
	Упаковка
	1
	б/н
	


___________________________

*- может быть использовано обозначение завода-изготовителя.

1.4.2 Прибор может быть укомплектован в шести вариантах комплектации в зависимости от варианта исполнения.

1.4.3 Составы каждого из комплектов поставки и условные монтажные схемы для каждого варианта исполнения прибора приведены в приложении Д.

1.5 Маркировка

1.5.1 Маркировка прибора выполняется в соответствии с требованиями чертежа АСКТ.400.000.000. Маркировка должна содержать:

- наименование и обозначение прибора;

- наименование (реквизиты) предприятия-изготовителя;

- заводской номер по системе, принятой на предприятии-изготовителе;

- дата выпуска (месяц, год);

- обозначения органов управления, разъемов соединителей;

- знак утверждения типа.

1.5.2 Маркировка вибропреобразователя и тахометрического датчика:

- обозначение датчика;

- заводской номер.

1.5.3 Знаки утверждения типа на приборе и на датчиках наносятся методом гравировки.

1.5.4 Знака утверждения типа на титульном листе руководства по эксплуатации АСКТ.400.000.000РЭ и паспорта АСКТ.400.000.000ПС наносятся типографским способом.

1.6 Упаковка

1.6.1 Упаковка должна обеспечивать сохранность комплекта прибора при транспортировании и хранении.

1.6.2 Состав упаковки:

- чехол из полиэтиленовой пленки для документации;

- транспортировочная тара из гофрокартона по АСКТ.400.990.000-У.

1.6.3 Чехлы изготовлены в соответствии с требованиями  АСКТ.400.000.000 УЧ из полиэтиленовой пленки толщиной 0,3 мм.

2 Правила приемки

2.1 Общие положения

2.1.1 Для проверки соответствия прибора требованиям настоящих технических условий предприятие-изготовитель проводит следующие испытания:

· приемосдаточные;

· периодические;

2.1.2 В качестве самостоятельных категорий испытаний для изделия предприятие-изготовитель проводит испытания:

- с целью утверждения типа;

- типовые;

- на надежность.

2.1.3 Объемы проверок и испытаний, которым подвергается прибор для категорий соответствующих испытаний, представлены в таблице 2.

Таблица 2

	Номера пунктов ТУ
	Наименование проверок и испытаний
	Номера пунктов методов испытаний
	Категории испытаний

	
	
	
	Приемосдаточные 
	Периодические
	Типовые
	Утверждения типа

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	1.4.1
	Проверка комплектности
	3.2.1
	да
	да
	нет
	да

	1.5
	Проверка маркировки
	3.2.2
	да
	да
	нет
	да

	1.1.2
	Проверка внешнего вида
	3.2.3
	да
	да
	нет
	да

	1.1.3
	Проверка качества сборки
	3.2.4
	да
	да
	нет
	да

	1.1.4
	Проверка соответствия применяемых технических средств требованиям стандартов РФ
	3.2.5
	да
	да
	да
	да

	1.2.15
	Проверка функции тестирования работоспособности
	3.2.6
	да
	да
	да
	да

	1.2.16
	Проверка времени готовности после включения
	3.2.7
	нет
	да
	да
	да

	1.2.1
	Проверка количества измерительных каналов
	3.2.8
	да
	да
	да
	да

	1.2.2
	Проверка диапазонов частот
	3.2.9
	да
	да
	да
	да

	1.2.3
	Проверка перестраиваемых фильтров
	3.2.10
	да
	да
	да
	да

	1.2.4
	Проверка диапазона измерений СКЗ виброскорости
	3.2.11
	да
	да
	да
	да


продолжение таблицы 2

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	1.2.5
	Проверка диапазона измерений СКЗ виброускорения
	3.2.12
	да
	да
	да
	да

	1.2.6
	Проверка уровня собственных шумов
	3.2.13
	да
	да
	да
	да

	1.2.7
	Определение относительной погрешности измерений СКЗ виброскорости и СКЗ виброускорения в диапазонах частот
	3.2.14
	да
	да
	да
	да

	1.2.8
	Определение относительной погрешности измерений СКЗ виброскорости и СКЗ виброускорения в диапазонах амплитуд
	3.2.15
	да
	да
	да
	да

	1.2.9
	Определение основной относительной погрешности измерений СКЗ виброскорости и СКЗ виброускорения в диапазонах частот и амплитуд
	3.2.16
	да
	да
	да
	да

	1.2.10
	Определение дополнительной относительной погрешности измерений СКЗ виброскорости и СКЗ виброускорения, вызванной влиянием температуры окружающей среды
	3.2.17
	да
	да
	да
	да

	1.2.11
	Проверка диапазона измерений частоты вращения ротора
	3.2.18
	да
	да
	да
	да

	1.2.12
	Определение основной относительной погрешности измерений частоты вращения ротора
	3.2.19
	да
	да
	да
	да

	1.2.13
	Определение дополнительной относительной погрешности измерений частоты вращения ротора, вызванной влиянием температуры окружающей среды
	3.2.20
	да
	да
	да
	да

	1.2.14
	Проверка затухания на верхних и нижних граничных частотах полос пропускания фильтров
	3.2.21
	нет
	да
	да
	да

	1.2.19
	Проверка влияния величины питающего напряжения
	3.2.22
	нет
	да
	да
	да

	1.2.20
	Проверка потребляемой мощности
	3.2.23
	нет
	да
	да
	да


продолжение таблицы 2

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	1.2.17
	Проверка электрического сопротивления изоляции цепи питания 
	3.2.24
	да
	да
	да
	да

	1.2.18
	Проверка электрической прочности изоляции цепи питания 
	3.2.25
	да
	да
	да
	да

	1.3.1
	Испытания на устойчивость при воздействии пониженной и повышенной температуры 
	3.2.26
	нет
	да
	да
	да

	1.3.2
	Испытания на устойчивость при воздействии повышенной влажности 
	3.2.27
	нет
	да
	да
	да

	1.3.4
	Испытания на устойчивость при воздействии синусоидальной вибрации
	3.2.28
	нет
	да
	да
	да

	1.3.5
	Испытания на устойчивость при воздействии переменного магнитного поля
	3.2.29
	нет
	да
	да
	да

	1.6
	Проверка упаковки
	3.2.30
	нет
	да
	нет
	да

	4.1.1
	Испытания на тепло- холодопрочность в условиях транспортирования
	3.2.31
	нет
	нет
	да
	да

	4.1.2
	Испытания на влагопрочность в условиях транспортирования
	3.2.32
	нет
	нет
	нет
	да

	4.1.3
	Испытания на механическую прочность в условиях транспортирования
	3.2.33
	нет
	нет
	да
	да

	1.2.21
	Проверка массы
	3.2.34
	да
	да
	да
	да

	1.2.22
	Проверка габаритных размеров
	3.2.35
	да
	да
	да
	да

	1.1.23
	Проверка среднего срока службы
	3.2.36
	да
	нет
	да
	да


2.2 Приемосдаточные испытания

2.2.1 Задачей приемосдаточных испытаний является подтверждение соответствия качества приборов установленным в настоящих ТУ требованиям.

2.2.2 Приемосдаточные испытания проводятся отделом технического контроля (ОТК) предприятия-изготовителя.

2.2.3 При приемосдаточных испытаниях вид контроля - сплошной.

2.2.4 Если в процессе приемосдаточных испытаний обнаружено несоответствие прибора хотя бы одному требованию, установленному в настоящих ТУ, то прибор считается не выдержавшим испытаний, и не подлежащим приемке. Прибор возвращается для устранения дефектов и после устранения дефектов подвергается повторным испытаниям.

2.2.5 Повторные испытания возвращенного для устранения дефектов прибора следует проводить в полном объеме, установленном для приемосдаточных испытаний. В зависимости от результатов анализа выявленных дефектов повторные испытания допускается проводить по пунктам требований, которым прибор не соответствовал, а также пунктам ТУ, по которым испытания не проводились. Результаты повторных испытаний считаются окончательными.

2.2.6 По результатам приемосдаточных испытаний оформляется протокол по форме, установленной на предприятии-изготовителе.

2.2.7 На изделие, принятое ОТК, оформляют паспорт по ГОСТ 2.601-95.

2.3 Периодические испытания

2.3.1 Периодические испытания проводят на приборах, прошедших приемосдаточные испытания, в целях периодического контроля качества изготовления, контроля стабильности технологического процесса в период между предшествующими и очередными испытаниями и подтверждения возможности продолжать изготовление приборов по действующей документации и их приемку.

2.3.2 В процессе периодических испытаний проводится контроль соответствия приборов тем требованиям, выполнение которых обеспечивается самим технологическим процессом и его соблюдением.

2.3.3 Периодические испытания проводит предприятие-изготовитель.

2.3.4 Периодические испытания проводят не реже 1 раза в год на приборах, прошедших приемосдаточные испытания. Если непрерывный выпуск приборов длится менее 6 месяцев, испытаниям подвергают приборы из партии, изготовленной по истечении срока действия результатов предыдущих периодических испытаний. Если выпуск приборов начат предприятием впервые или возобновлен после перерыва, приборы для проведения испытаний отбирают из первой партии, прошедших приемосдаточные испытания.

2.3.5 Испытания проводят в соответствии с графиком, утвержденным руководителем предприятия-изготовителя.

2.3.6 Для периодических испытаний отбирают случайным образом 3 образца приборов от партии. Один прибор подвергают испытаниям, а два других хранятся у представителя ОТК до окончания испытаний. Отбор изделий для периодических испытаний оформляется актом отбора изделий.

2.3.7 Результаты периодических испытаний считаются успешными, если прибор, подвергнутый периодическим испытаниям, удовлетворяет требованиям таблицы 3 настоящего раздела.

2.3.8 При получении неудовлетворительных результатов периодических испытаний хотя бы по одному из требований таблицы 3 приемку и отгрузку приборов приостанавливают, и периодические испытания проводят повторно на удвоенном количестве приборов, хранящихся у представителя ОТК.

2.3.9 При положительных результатах повторных периодических испытаний приемку и отгрузку приборов возобновляют.

2.3.10 В случае неудовлетворительных результатах повторных периодических испытаний партия приборов бракуется, изготовление приборов прекращается и возобновляется только при получении положительных результатов новых периодических испытаний.

2.3.11 По результатам периодических испытаний оформляется протокол и акт по форме, установленной на предприятии-изготовителе.

2.4 Типовые испытания

2.4.1 Типовые испытания проводят в случае внесения изменений в конструкцию прибора, изменения номенклатуры применяемых материалов или технологии изготовления.

2.4.2 Типовые испытания проводят с целью оценки целесообразности и эффективности вносимых изменений в прибор или в технологию его изготовления.

2.4.3 Типовым испытаниям подвергаются приборы, прошедшие приемосдаточные испытания.

2.4.4 Типовые испытания проводятся по программе утвержденной и согласованной в установленном порядке на предприятии-изготовителе, в объеме, достаточном для оценки влияния внесенных изменений на характеристики прибора.

2.4.5 Количество приборов, необходимых для проведения типовых испытаний, устанавливается предприятием-изготовителем.

2.4.6 По результатам типовых испытаний составляется протокол и акт по форме, установленной на предприятии-изготовителе.

2.4.7 Акт утверждается руководителем предприятия-изготовителя.

2.4.8 Если эффективность и целесообразность предлагаемых изменений подтверждена положительными результатами типовых испытаний, то эти изменения вносят в документацию на прибор в установленном на предприятии-изготовителе порядке.

2.5 Испытания на надежность

2.5.1 Испытания прибора на надежность проводятся с целью оценки соответствия показателя надежности – среднего срока службы установленным требованиям.

2.5.2 Испытания прибора на надежность проводятся предприятием-изготовителем по отдельной программе и методике.

2.5.3 Испытания на надежность проводят в составе периодических испытаний, если периодичность их проведения совпадает.

3 Методы контроля

3.1 Общие требования

3.1.1 При испытаниях используют средства измерений (далее СИ) и испытательное оборудование в соответствии с перечнем приложения Б. Допускается применение других СИ и испытательного оборудования с метрологическими характеристиками, не уступающими указанным в перечне.

3.1.2 Метрологическое обеспечение испытаний должно соответствовать требованиям ГОСТ 8.570-98.

3.1.3 Все испытательное оборудование и средства измерений в соответствии с требованиями ГОСТ Р 8.568-97 и ГОСТ 8.513-84 должны иметь действующие свидетельства об аттестации и поверке на момент проведения испытаний.

3.1.4 Контроль и испытания проводятся в нормальных условиях испытаний:

- температура окружающей среды от 15 до 35 °С;

- относительная влажность воздуха от 45 до 75 %;

- атмосферное давление от 86 до 106 кПа (от 600÷795 мм рт.ст.).

3.1.5 При проведении испытаний необходимо соблюдать требования электрической безопасности по ГОСТ 12.3.019-80.

3.1.6 Применяемые СИ и испытательное оборудование должны соответствовать требованиям безопасности по ГОСТ Р 51350-99.

3.2 Проведение контроля и испытаний

3.2.1 Проверка комплектности

3.2.1.1 Проверку комплектности проводят сличением действительного комплекта поставки прибора с данными таблицы 1 п.1.4.1.

3.2.1.2 Проверка считается удовлетворительной, если комплектность поставки соответствует комплектности п.1.4.1 настоящих ТУ.

3.2.2 Проверка маркировки

3.2.2.1 Проверку маркировки проводят путем сличения маркировки с требованиями пп.1.5.1-1.5.2 настоящих ТУ.

3.2.2.2 Проверка считается удовлетворительной, если установлено соответствие маркировки требованиями пп.1.5.1-1.5.2 настоящих ТУ.

3.2.3 Проверка внешнего вида

3.2.3.1 Проверку внешнего вида прибора проводят внешним осмотром.

3.2.3.2 При проверке контролируют следующее:

- на наружных поверхностях измерительного блока и датчиков не должно быть повреждений, забоев, трещин и других подобных дефектов, повреждений соединителей, пазов под шлиц на винтах;

- поверхности, линии соединений должны быть чистыми, не иметь следов коррозии, окалины и других загрязнений;

3.2.3.3 Проверка считается удовлетворительной, если при выполнении п.п.3.2.3.1-3.2.3.2 не выявлено отклонений от заданных требований.

3.2.4 Проверка качества сборки

3.2.4.1 Проверку качества сборки прибора проводят внешним осмотром.

3.2.4.2 При проверке контролируют отсутствие люфтов, перекосов.

3.2.4.3 Проверка считается удовлетворительной, если при выполнении п.3.2.4.2 не выявлено отклонений от заданных требований.

3.2.5 Проверка соответствия применяемых технических средств требованиям стандартов

3.2.5.1 Проверку соответствия применяемых технических средств требованиям стандартов проводят по результатам входного контроля, на основании указаний действующей на предприятии инструкции.

3.2.5.2 При проверке контролируют наличие оформленных свидетельств о приемке и записей в документации на применяемые при изготовлении прибора материалы, электрорадиоизделия, датчики.

3.2.5.3 Результаты проверки считается удовлетворительными, если при проверке не выявлено отклонений от заданных требований в 1.1.4 настоящих ТУ.

3.2.6 Проверка функции тестирования работоспособности

3.2.6.1 Пользуясь указаниями АСКТ.400.000.000 РЭ подключить к измерительному блоку прибора вибропреобразователь из комплекта прибора ДН-4 (или КД-38), тахометрический датчик ДО-02 (ДВТ или ДМ) и персональный компьютер (далее ПК).

3.2.6.2 Включить прибор.

3.2.6.3 Проконтролировать в верхней строке индикатора надпись «ПРОТОН-СПП», а на нижеследующих строках «ИЗМЕРЕНИЕ», «ПАРАМЕТРЫ» и «СЕРВИС» соответственно.
3.2.6.4 Переместить курсор во вкладку меню «СЕРВИС» и нажать кнопку клавиатуры «ВВОД», выбрать режим «ТЕСТ», запустить режим тестирования нажатием кнопки «ВВОД».
3.2.6.5 Запустить на ПК выполнение программного модуля «Протон-СПП», для чего запустить исполняемый файл «wxSPP.exe».
3.2.6.6 После успешного запуска программного модуля «Протон-СПП» на экране ПК должно отображаться окно, содержащее меню стандартного вида, панель инструментов с вкладками.

3.2.6.7 Наблюдать на экране ПК появление таблицы с настроечными параметрами и результатами теста – строки с обозначением каналов вибрации и частоты вращения, их логическими адресами и вкладками конфигурации.
3.2.6.8 Результаты проверки считается удовлетворительными, если п.3.2.6.4 и п.3.2.6.7 выполнены успешно.

3.2.7 Проверка времени готовности после включения

3.2.7.1 Проверка проводится при выполнении п.3.2.6.

3.2.7.2 Одновременно с началом выполнения п.3.2.6.2 включить секундомер, а по завершении выполнения п.3.2.6.7 остановить его.

3.2.7.3 Проверка считается удовлетворительной, если длительность выполнения п.3.2.6.2-3.2.6.7 не превышает 2 минут.

3.2.8 Проверка количества измерительных каналов

3.2.8.1 Проверка проводится после выполнения п.3.2.6.

3.2.8.2 Проверка считается удовлетворительной, если в результате выполнения п.3.2.6.7 в строках таблицы наблюдаются канал измерения вибрации и канал измерения частоты вращения.

3.2.9 Проверка диапазонов частот
3.2.9.1 Собрать схему в соответствии со схемой Рис.Г.1. Закрепить на вибростоле эталона вибрации типа АС-1 вибропреобразователь из комплекта прибора.

3.2.9.2 Пользуясь указаниями АСКТ.400.000.000 РЭ установить на измерительном блоке режим измерения СКЗ виброскорости и СКЗ виброускорения в полосах частот (50-300) Гц; (300-1800) Гц и (1800-10000) Гц, а в таблице измерений программного модуля «Протон-СПП» задать единицы измерений СКЗ виброскорости мм/с и виброускорения м/с2.
3.2.9.3 Задать значение СКЗ виброскорости 
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, равное 1 мм/с, в диапазоне частот (50-300) Гц последовательно на частотах третьоктавного ряда – (50; 63; 80; 100; 125; 160; 200; 250; 300) Гц.

3.2.9.4 Зафиксировать показания СКЗ виброскорости 
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 в строке индикатора модуля МОД в столбце «НИЗКИЙ» с результатами измерений СКЗ виброскорости диапазона (50-300) Гц и в таблице измерений на экране ПК. Различие в показаниях измеренных величин не должно превышать для СКЗ виброскорости 0,001 мм/с. В случае превышения различия необходимо установить и устранить причину превышения допускаемых различий показаний.
3.2.9.5 Задать значение СКЗ виброскорости 
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, равное 1 мм/с, последовательно в диапазоне частот (300-1800) Гц на частотах третьоктавного ряда – (300; 315; 400; 500; 630; 800; 1000; 1250; 1600; 1800) Гц.

3.2.9.6 Зафиксировать показания СКЗ виброскорости 
[image: image4.wmf]i

f

V

 в строке индикатора модуля МОД в столбце «СРЕДНИЙ» с результатами измерений СКЗ виброскорости диапазона (300-1800) Гц и в таблице измерений на экране ПК. Различие в показаниях измеренных величин не должно превышать для СКЗ виброскорости 0,001 мм/с, а для СКЗ виброускорения 0,0001 м/с2. В случае превышения различия необходимо установить и устранить причину превышения допускаемых различий показаний.

3.2.9.7 Задать значение СКЗ виброскорости 
[image: image5.wmf]обр

f

V

, равное 1 мм/с, последовательно в диапазоне частот (1800-10000) Гц на частотах третьоктавного ряда – (1800; 2000; 2500; 3150; 4000; 5000; 6300; 8000; 10000) Гц.

3.2.9.8 Зафиксировать показания СКЗ виброскорости 
[image: image6.wmf]i
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V

 в строке индикатора модуля МОД в столбце «ВЫСОКИЙ» с результатами измерений СКЗ виброскорости диапазона (1800-10000) Гц и в таблице измерений на экране ПК. Различие в показаниях измеренных величин не должно превышать для СКЗ виброскорости 0,001 мм/с, а для СКЗ виброускорения 0,0001 м/с2. В случае превышения различия необходимо установить и устранить причину превышения допускаемых различий показаний.

3.2.9.9 По результатам измерений в п.п.3.2.9.4, 3.2.9.6 и 3.2.9.8 вычислить относительные погрешности измерения СКЗ виброскорости 
[image: image7.wmf]Vi

f
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 в диапазонах частот (50-300) Гц, (300-1800) Гц и (1800-10000) Гц в % по формуле (1):
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где 
[image: image9.wmf]обр
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 - заданное значение СКЗ виброскорости в диапазоне частот, мм/с;


[image: image10.wmf]i
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- измеренное значение СКЗ виброскорости в диапазоне частот, мм/с.

3.2.9.10 Задать значение виброускорения 
[image: image11.wmf]обр

f

А

, равное 1 м/с2, последовательно в диапазоне частот (50-300) Гц на частотах третьоктавного ряда – (50; 63; 80; 100; 125; 160; 200; 250; 300) Гц.

3.2.9.11 Зафиксировать показания СКЗ виброускорения 
[image: image12.wmf]i

f

А

 в строке индикатора модуля МОД в столбце «НИЗКИЙ» с результатами измерений СКЗ виброскорости диапазона (50-300) Гц и в таблице измерений на экране ПК. Различие в показаниях измеренных величин не должно превышать для СКЗ виброускорения 0,0001 м/с2. В случае превышения различия необходимо установить и устранить причину превышения допускаемых различий показаний.

3.2.9.12 Задать значение виброускорения 
[image: image13.wmf]обр

f

А

, равное 1 м/с2, последовательно в диапазоне частот (300-1800) Гц на частотах третьоктавного ряда – (300; 315; 400; 500; 630; 800; 1000; 1250; 1600; 1800) Гц.

3.2.9.13 Зафиксировать показания СКЗ виброускорения 
[image: image14.wmf]i

f
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 в строке индикатора модуля МОД в столбце «СРЕДНИЙ» с результатами измерений СКЗ виброскорости диапазона (300-1800) Гц и в таблице измерений на экране ПК. Различие в показаниях измеренных величин не должно превышать для СКЗ виброускорения 0,0001 м/с2. В случае превышения различия необходимо установить и устранить причину превышения допускаемых различий показаний.

3.2.9.14 Задать значение виброускорения 
[image: image15.wmf]обр

f
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, равное 1 м/с2, последовательно в диапазоне частот– (1800-10000) Гц на частотах третьоктавного ряда – (1800; 2000; 2500; 3150; 4000; 5000; 6300; 8000; 10000) Гц.

3.2.9.15 Зафиксировать показания СКЗ виброускорения 
[image: image16.wmf]i

f
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 в строке индикатора модуля МОД в столбце «ВЫСОКИЙ» с результатами измерений СКЗ виброскорости диапазона (1800-10000) Гц и в таблице измерений на экране ПК. Различие в показаниях измеренных величин не должно превышать для СКЗ виброускорения 0,0001 м/с2. В случае превышения различия необходимо установить и устранить причину превышения допускаемых различий показаний.

3.2.9.16 По результатам измерений в п.п.3.2.9.11, 3.2.9.13 и 3.2.9.15 вычислить относительные погрешности измерения виброускорения 
[image: image17.wmf]Аi
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 в диапазонах частот (50-300) Гц, (300-1800) Гц и (1800-10000) Гц в % по формуле (2):
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где 
[image: image19.wmf]обр
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 - заданное значение виброускорения в диапазоне частот, м/с2;


[image: image20.wmf]i
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- измеренное значение виброускорения в диапазоне частот, м/с2.

3.2.9.17 Прибор соответствует требованиям ТУ, если наибольшее из значений 
[image: image21.wmf]Vi

f

d

, вычисленных по формуле (1) и значений 
[image: image22.wmf]Аi

f

d

, вычисленных по формуле (2), находится в пределах, установленных в п. 1.2.7.

3.2.10 Проверка перестраиваемых фильтров
3.2.10.1 Собрать схему в соответствии со схемой Рис.Г.1. Закрепить на вибростоле эталона вибрации типа АС-1 вибропреобразователь.

3.2.10.2 Используя вкладки настроек и конфигурации измерительных каналов прибора в таблице измерений программного модуля «Протон-СПП», установить нижнюю граничную частоту фильтра 20 Гц, а верхнюю граничную частоту 24 Гц.

3.2.10.3 Задать значение СКЗ виброскорости 
[image: image23.wmf]обр

f

V

, равное 5 мм/с, последовательно на частотах ряда – (20; 21; 22; 23; 24) Гц.

3.2.10.4 Зафиксировать показания СКЗ виброскорости 
[image: image24.wmf]i
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 в строке таблицы с результатами измерений СКЗ виброскорости установленного диапазона          (20-24) Гц на экране ПК.

3.2.10.5 Установить нижнюю граничную частоту фильтра 20 Гц, а верхнюю граничную частоту 120 Гц.

3.2.10.6 Задать значение СКЗ виброскорости 
[image: image25.wmf]обр
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V

, равное 5 мм/с, последовательно на частотах ряда – (20; 25; 31,5; 40; 50; 63; 80; 100; 120) Гц.

3.2.10.7 Зафиксировать показания СКЗ виброскорости 
[image: image26.wmf]i
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 в строке таблицы с результатами измерений СКЗ виброскорости установленного диапазона          (20-120) Гц на экране ПК.

3.2.10.8 Установить нижнюю граничную частоту фильтра 20 Гц, а верхнюю граничную частоту 1000 Гц.

3.2.10.9 Задать значение СКЗ виброскорости 
[image: image27.wmf]обр

f
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, равное 5 мм/с, последовательно на частотах ряда – (20; 25; 31,5; 40; 50; 63; 80; 100; 120; 125; 160; 200; 250; 315; 400; 500; 630; 800; 1000) Гц.

3.2.10.10 Зафиксировать показания СКЗ виброскорости 
[image: image28.wmf]i
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 в строке таблицы с результатами измерений СКЗ виброскорости установленного диапазона          (20-1000) Гц на экране ПК.

3.2.10.11 Установить нижнюю граничную частоту фильтра 20 Гц, а верхнюю граничную частоту 4000 Гц.

3.2.10.12 Задать значение СКЗ виброскорости 
[image: image29.wmf]обр
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, равное 5 мм/с, последовательно на частотах (20; 25; 31,5; 40; 50; 63; 80; 100; 120; 125; 160; 200; 250; 315; 400; 500; 630; 800; 1000; 1250;1600; 2000; 2500; 3150; 4000) Гц.

3.2.10.13 Зафиксировать показания СКЗ виброскорости 
[image: image30.wmf]i
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 в строке таблицы с результатами измерений СКЗ виброскорости установленного диапазона          (20-4000) Гц на экране ПК.

3.2.10.14 Установить нижнюю граничную частоту фильтра 600 Гц, а верхнюю граничную частоту 1000 Гц.

3.2.10.15 Задать значение СКЗ виброскорости 
[image: image31.wmf]обр
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, равное 5 мм/с, последовательно на частотах ряда – (600; 630; 800; 1000) Гц.

3.2.10.16 Зафиксировать показания СКЗ виброскорости 
[image: image32.wmf]i
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 в строке таблицы с результатами измерений СКЗ виброскорости установленного диапазона          (600-1000) Гц на экране ПК.

3.2.10.17 Установить нижнюю граничную частоту фильтра 6000 Гц, а верхнюю граничную частоту 10000 Гц.

3.2.10.18 Задать значение СКЗ виброскорости 
[image: image33.wmf]обр
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, равное 5 мм/с, последовательно на частотах ряда – (6000; 6300; 8000; 10000) Гц.

3.2.10.19 Зафиксировать показания СКЗ виброскорости 
[image: image34.wmf]i
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 в строке таблицы с результатами измерений СКЗ виброскорости установленного диапазона          (6000-10000) Гц на экране ПК.

3.2.10.20 По результатам измерений вычислить относительную погрешность измерения СКЗ виброскорости 
[image: image35.wmf]Vi
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 с шириной полос перестраиваемых фильтров 4, 100, 1000 и 4000 Гц в диапазоне частот 20-10000 Гц в % по формуле (3):
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где 
[image: image37.wmf]обр
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 - заданное значение СКЗ виброскорости, мм/с;


[image: image38.wmf]i
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- измеренное значение СКЗ виброскорости, мм/с.

3.2.10.21 Выполнить п.п.3.2.10.3-3.2.10.20, задавая значение СКЗ виброускорения 
[image: image39.wmf]f

обр

А

, равное 1 м/с2.

3.2.10.22 По результатам измерений вычислить относительную погрешность измерения виброускорения 
[image: image40.wmf]Аi
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 с шириной полос перестраиваемых фильтров 4, 100, 1000 и 4000 Гц в диапазоне частот 20-10000 Гц по формуле (4):
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3.2.10.23 Прибор соответствует требованиям ТУ, если наибольшее из значений 
[image: image42.wmf]Vi
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, вычисленных по формуле (3) и значений 
[image: image43.wmf]Аi
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, вычисленных по формуле (4), находится в пределах, установленных в п. 1.2.7.

3.2.11 Проверка диапазона измерений СКЗ виброскорости

3.2.11.1 Установить вибропреобразователь из комплекта прибора на виброизолированную платформу типа ВП.001.000.000.

3.2.11.2 Включить и выдержать включенный прибор в течение 30 минут.

3.2.11.3 Используя вкладки настроек и конфигурации таблицы измерений программного модуля «Протон-СПП», установить нижнюю частоту полосы пропускания фильтра 20 Гц и верхнюю 10000 Гц соответственно.
3.2.11.4 Зафиксировать показания прибора в единицах СКЗ виброскорости 
[image: image44.wmf]ш

V

 по таблице на ПК и на индикаторе модуля МОД
3.2.11.5 Показания прибора в единицах СКЗ виброскорости 
[image: image45.wmf]ш

V

, не должны превышать 0,004 мм/с.

3.2.11.6 В случае невыполнения п.3.2.11.5 установить и устранить причину превышения величины шума 0,004 мм/с.

3.2.11.7 Нижнее значение диапазона измерений прибора Vниж=0,02 мм/с принимается по измеренному значению 
[image: image46.wmf]ш

V

 и условию Vниж= 5
[image: image47.wmf]ш

V

.

3.2.11.8 Закрепить на вибростоле эталона вибрации типа АС-1 вибропреобразователь из комплекта прибора.

3.2.11.9 Задать значения СКЗ виброскорости 
[image: image48.wmf]a

обрi

V

, равные (0,1; 0,5; 1,0; 5,0; 10,0; 15,0) мм/с на частоте 80 Гц.

3.2.11.10 Зафиксировать показания СКЗ виброскорости 
[image: image49.wmf]a
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 прибора.

3.2.11.11 По результатам измерений вычислить относительную погрешность измерения СКЗ виброскорости 
[image: image50.wmf]a
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 в диапазоне амплитуд в % по формуле (5):
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где 
[image: image52.wmf]a

обрi
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 - заданное значение СКЗ виброскорости на частоте 80 Гц, мм/с;


[image: image53.wmf]a
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- измеренное значение СКЗ виброскорости на частоте 80 Гц, мм/с.

3.2.11.12 Прибор соответствует требованиям ТУ, если наибольшее из вычисленных значений находится в пределах, установленных в п. 1.2.8.

3.2.12 Проверка диапазона измерений СКЗ виброускорения

3.2.12.1 Установить вибропреобразователь из комплекта прибора на виброизолированную платформу типа ВП.001.000.000.

3.2.12.2 Включить и выдержать включенный прибор в течение 30 минут.

3.2.12.3 Используя вкладки настроек и конфигурации измерительных каналов, установить ширину полосы пропускания со значениями нижней и верхней граничных частот 20 и 10000 Гц соответственно.
3.2.12.4 Зафиксировать показания прибора в единицах                                       СКЗ виброускорения 
[image: image54.wmf]ш

А

.

3.2.12.5 Показания прибора в единицах СКЗ виброускорения 
[image: image55.wmf]ш

А

 не должны превышать 0,0005 м/с2.

3.2.12.6 В случае невыполнения п.3.2.12.5 установить и устранить причину превышения величины шума 0,0005 м/с2.

3.2.12.7 Нижнее значение диапазона измерений прибора Аниж=0,0025 мм/с принимается по измеренному значению 
[image: image56.wmf]ш

А

 и условию Аниж=5
[image: image57.wmf]ш

А

.
3.2.12.8 Закрепить на вибростоле эталона вибрации типа АС-1 вибропреобразователь из комплекта прибора.

3.2.12.9 Задать значения виброускорения 
[image: image58.wmf]a

обрi

А

, равные (0,05; 0,1; 1; 5; 20; 50; 100) м/с2 на частоте 80 Гц.

3.2.12.10 Зафиксировать показания виброускорения 
[image: image59.wmf]a
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 прибора.

3.2.12.11 По результатам измерений вычислить относительную погрешность измерения виброускорения 
[image: image60.wmf]a
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 в диапазоне амплитуд в % по формуле (6):
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где 
[image: image62.wmf]a
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 - заданное значение виброускорения на частоте 80 Гц, м/с2;


[image: image63.wmf]a
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- измеренное значение виброускорения на частоте 80 Гц, м/с2.

3.2.12.12 Прибор соответствует требованиям ТУ, если наибольшее из вычисленных значений 
[image: image64.wmf]a
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 находится в пределах, установленных в п. 1.2.8.

3.2.13 Проверка уровня собственных шумов

3.2.13.1 Уровень собственных шумов прибора устанавливается величинами, зафиксированными в п.3.2.11.4 в единицах СКЗ виброскорости и в п.3.2.12.4 в единицах СКЗ виброускорения.

3.2.13.2 Прибор соответствует требованиям ТУ, если величины 
[image: image65.wmf]ш
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в мм/с и 
[image: image66.wmf]ш
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 в м/с2 находятся в пределах, установленных в п. 1.2.6.

3.2.14 Определение относительной погрешности измерений СКЗ виброскорости и СКЗ виброускорения в диапазонах частот

3.2.14.1 По результатам выполнения п.п. 3.2.9, 3.2.10 определить максимальные значения относительной погрешности измерений СКЗ виброскорости 
[image: image67.wmf]Vi
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, вычисленной по формулам (1) и (3) и виброускорения 
[image: image68.wmf]Аi
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, вычисленной по формулам (2) и (4).

3.2.14.2 Прибор соответствует требованиям ТУ, если максимальные значения относительной погрешности измерений СКЗ виброскорости 
[image: image69.wmf]Vi
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 и относительной погрешности измерений СКЗ виброускорения 
[image: image70.wmf]Аi
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 находятся в пределах, установленных в п. 1.2.7.

3.2.15 Определение относительной погрешности измерений СКЗ виброскорости и СКЗ виброускорения в диапазонах амплитуд

3.2.15.1 По результатам выполнения п.п. 3.2.11 и 3.2.12 определить максимальное значение относительной погрешности измерений СКЗ виброскорости 
[image: image71.wmf]Vi
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, из вычисленных по формуле (5) и максимальное значение относительной погрешности измерений СКЗ виброускорения 
[image: image72.wmf]Аi

a

d

, из вычисленных по формуле (6).

3.2.15.2 Прибор соответствует требованиям ТУ, если максимальные значения относительной погрешности измерений СКЗ виброскорости 
[image: image73.wmf]Vi

a

d

 и относительной погрешности измерений СКЗ виброускорения 
[image: image74.wmf]Аi

a

d

 находятся в пределах, установленных в п. 1.2.8.

3.2.16 Определение основной относительной погрешности измерений СКЗ виброскорости и СКЗ виброускорения в диапазонах частот и амплитуд
3.2.16.1 По результатам измерений п.п. 3.2.14 и 3.2.15 вычислить основную относительную погрешность измерения СКЗ виброскорости в диапазоне частот и амплитуд при доверительной вероятности 0,95 в % по формуле (7):
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где, 
[image: image76.wmf]э

d

 - погрешность эталона АС-1, %;


[image: image77.wmf]max

Vi

f

d

- наибольшее значение погрешности, определенное в п.3.2.14, %;


[image: image78.wmf]a

Vi

max

d

- наибольшее значение погрешности, определенное в п.3.2.15; %;


[image: image79.wmf]Vнст

d

- нестабильность показаний за время работы, %, определяемая по формуле (8):
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3.2.16.2 По результатам измерений п.п. 3.2.14 и 3.2.15 вычислить основную относительную погрешность измерения СКЗ виброускорения в диапазоне частот и амплитуд при доверительной вероятности 0,95 в % по формуле (9):
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где 
[image: image82.wmf]э

d

 - погрешность эталона АС-1, %;


[image: image83.wmf]max

Ai

f

d

- наибольшее значение погрешности, определенное в п.3.2.14, %;


[image: image84.wmf]a

Ai

max

d

- наибольшее значение погрешности, определенное в п.3.2.15, %;


[image: image85.wmf]Aнст

d

- нестабильность показаний за время работы, %, определяемая по формуле (10):
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3.2.16.3 Прибор соответствует требованиям ТУ, если основная относительная погрешность измерения СКЗ виброскорости 
[image: image87.wmf]V

d

 и основная относительная погрешность измерения СКЗ виброускорения 
[image: image88.wmf]A

d

, вычисленные по формулам соответственно (7) и (9), находятся в пределах, установленных в п.1.2.9.

3.2.17 Определение дополнительной относительной погрешности измерений виброускорения, СКЗ виброскорости и размаха виброперемещения, вызванной влиянием температуры окружающей среды

3.2.17.1 Дополнительная относительная погрешность измерений СКЗ виброскорости и СКЗ виброускорения, вызванная влиянием температуры окружающего воздуха, определяется по результатам испытаний по п.3.2.26 настоящих ТУ.

3.2.17.2 При выполнении п.п. 3.2.26.7 определяются погрешности 
[image: image89.wmf]5

V

d

 и 
[image: image90.wmf]5

А

d

 при температуре окружающего воздуха плюс 5 оС, а при выполнении п.п. 3.2.26.12 определяются погрешности 
[image: image91.wmf]45

V

d

 и 
[image: image92.wmf]45

А

d

 при температуре окружающего воздуха плюс 45 оС.

3.2.17.3 Дополнительную погрешность измерений СКЗ виброскорости при температуре 5 оС 
[image: image93.wmf]5

V

d

вычислить по формуле (11):
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3.2.17.4 Дополнительную погрешность измерений СКЗ виброскорости при температуре 45 оС 
[image: image95.wmf]45

V

d

вычислить по формуле (12):
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3.2.17.5 Дополнительную погрешность измерений виброускорения при температуре 5 оС 
[image: image97.wmf]5

А

d

 вычислить по формуле (13):
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3.2.17.6 Дополнительную погрешность измерений виброускорения при температуре 45 оС 
[image: image99.wmf]45

А

d

 вычислить по формуле (14):
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где, 
[image: image101.wmf]V

d

 и 
[image: image102.wmf]A

d

 - погрешности измерения СКЗ виброскорости и СКЗ виброускорения, вычисленные при нормальных условиях при температуре окружающего воздуха 
[image: image103.wmf]HY

T

, оС;


[image: image104.wmf]5

V

d

 и 
[image: image105.wmf]5

А

d

, - максимальные погрешности, выбираемые из ряда вычисленных по формулам (1), (3), (5) и (2), (4), (6) соответственно при выполнении п.3.2.26.7 при температуре окружающей среды 5 оС;


[image: image106.wmf]45

V

d

 и 
[image: image107.wmf]45

А

d

 - максимальные погрешности, выбираемые из ряда вычисленных по формулам (1), (3), (5) и (2), (4), (6) соответственно при выполнении п.3.2.26.12 при температуре окружающей среды 45 оС.

3.2.17.7 Прибор соответствует требованиям ТУ, если максимальная погрешность, выбираемая из ряда вычисленных по формулам (11)- (14) значений - 
[image: image108.wmf]доп
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[image: image109.wmf]5
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[image: image110.wmf]5
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;
[image: image111.wmf]45

V

d

;
[image: image112.wmf]45
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d

} находится в пределах ±0,5 % на каждые 10 оС.

3.2.18 Проверка диапазона измерений частоты вращения ротора
3.2.18.1 Пользуясь указаниями раздела «Подготовка к работе» АСКТ.400.000.000 РЭ установить на тахометрической установке типа           УТО-05-60 тахометрический датчик ДО-02 из комплекта прибора.

3.2.18.2 Выполнить п.3.2.6.

3.2.18.3 Задать последовательно частоты вращения, равные Fобр, i (3;6;60;600;1200;3600;12000;24000) об/мин.
3.2.18.4 Зафиксировать показания частоты вращения FТ,i прибора в таблице на экране ПК и на индикаторе модуля МОД.
3.2.18.5 По результатам измерений вычислить относительную погрешность измерения частоты вращения 
[image: image113.wmf]Fi

d

 в % по формуле
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где Fобр,i - заданное значение частоты вращения, Гц;

FТ,i - измеренное значение частоты вращения, Гц.

3.2.18.6 Прибор соответствует требованиям ТУ, если наибольшее из вычисленных значений 
[image: image115.wmf]Fi

d

 находится в пределах, установленных в п. 1.2.12.

3.2.19 Определение основной относительной погрешности измерений частоты вращения ротора
3.2.19.1 Для определения основной относительной погрешности измерений частоты вращения ротора использовать результаты измерений п.3.2.18. По результатам измерений вычислить погрешность измерения частоты вращения 
[image: image116.wmf]Fi

d

 при доверительной вероятности 0,95  в % по формуле (16):
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где 
[image: image118.wmf]Fмакс

d

 - наибольшее из значений погрешности, вычисленных по формуле (15);


[image: image119.wmf]обр

d

 - погрешность образцовой установки УТО-05-60, %.

3.2.19.2 Прибор соответствует требованиям ТУ, если основная относительная погрешность измерений частоты вращения ротора находится в пределах, установленных в п. 1.2.12.
3.2.20 Определение дополнительной относительной погрешности измерений частоты вращения ротора, вызванной влиянием температуры окружающей среды
3.2.20.1 Дополнительная относительная погрешность измерений частоты вращения ротора, вызванная влиянием температуры окружающего воздуха, определяется при выполнении п.3.2.26 настоящих ТУ.

3.2.20.2 При выполнении п. 3.2.26.7 определяется погрешность 
[image: image120.wmf]5

F

d

 при температуре окружающего воздуха плюс 5 оС, а при выполнении п. 3.2.26.12 определяется погрешность 
[image: image121.wmf]45

F

d

 при температуре окружающего воздуха плюс 45оС.

3.2.20.3 Дополнительную погрешность измерений частоты вращения ротора вычислить по формулам (17) и (18):
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где, 
[image: image124.wmf]F

d

 - погрешность измерения частоты вращения ротора, вычисленные при нормальных условиях при температуре окружающего воздуха 
[image: image125.wmf]HY

T

, оС;


[image: image126.wmf]5

F

d

 - максимальная погрешность, выбираемая из ряда вычисленных по формуле (13) при выполнении п.3.2.26.7 при температуре окружающей среды 5 оС;


[image: image127.wmf]45

F

d

 - максимальная погрешность, выбираемая из ряда вычисленных по формуле  (13) при выполнении п.3.2.26.12 при температуре окружающей среды 45 оС;

3.2.20.4 Прибор соответствует требованиям ТУ, если максимальная погрешность, выбираемая из ряда вычисленных по формулам (17) и (18) - 
[image: image128.wmf]доп
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[image: image129.wmf]5
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D

; 
[image: image130.wmf]45

F

D

} находится в пределах, установленных в п.1.2.13.

3.2.21 Проверка затухания на верхних и нижних граничных частотах полос пропускания фильтров
3.2.21.1 Проверка затухания на верхних и нижних граничных частотах полос пропускания выполняется в соответствии с указаниями п. 2.5 ГОСТ 17168-82. «Фильтры электронные октавные и третьоктавные. Общие технические требования и методы испытаний». Проверка затухания проводится по параметру СКЗ виброскорости.

3.2.21.2 Закрепить на вибростоле эталона вибрации типа АС-1 вибропреобразователь из комплекта прибора.

3.2.21.3 Задать значения СКЗ виброскорости 
[image: image131.wmf]обр

V

, равное 0,1 мм/с, последовательно на частотах (6,3; 12,5; 25; 34; 42; 50;63; 80; 125; 250; 300; 315; 354; 500; 1000; 2000) Гц.

3.2.21.4 Зафиксировать показания СКЗ виброскорости 
[image: image132.wmf]i

V

 прибора.

3.2.21.5 Вычислить затухание на верхних и нижних граничных частотах полосы пропускания фильтра (50-300) Гц по формуле (4) ГОСТ 17168-82.

3.2.21.6 Задать значения СКЗ виброскорости 
[image: image133.wmf]обр

V

, равное 0,1 мм/с, последовательно на частотах (31,5; 63; 125; 212; 252; 300; 315; 400; 500; 1000; 1800; 2000; 2140; 2546; 3600; 7200; 10000) Гц.

3.2.21.7 Зафиксировать показания СКЗ виброскорости 
[image: image134.wmf]i

V

 прибора.

3.2.21.8 Вычислить затухание на верхних и нижних граничных частотах полосы пропускания фильтра (300-1800) Гц по формуле (4) ГОСТ 17168-82.

3.2.21.9 Задать СКЗ виброскорости 
[image: image135.wmf]обр

V

, равное 0,1 мм/с, последовательно на частотах (225; 450; 900; 1270; 1510; 1800; 2000; 4000; 8000; 10000) Гц.

3.2.21.10 Зафиксировать показания СКЗ виброскорости 
[image: image136.wmf]i

V

 прибора.

3.2.21.11 Вычислить затухание на верхних и нижних граничных частотах полосы пропускания фильтра (1800-10000) Гц по формуле (4) ГОСТ 17168-82.

3.2.21.12 Прибор соответствует требованиям ТУ, если затухание на верхних и нижних граничных частотах полос пропускания фильтров (50-300) Гц, (300-1800) Гц и (1800-10000) Гц соответствует затуханию фильтров первого класса, установленного в табл.3 ГОСТ 17168-82.

3.2.22 Проверка влияния величины питающего напряжения
3.2.22.1 Подключить прибор к питанию от однофазной сети переменного тока по схеме соединения приложения Г.1.

3.2.22.2 С помощью автотрансформатора Т типа АОСН-2-220 установить напряжение питания 220 В. Величину питающего напряжения контролировать с помощью вольтметра В1 типа В7-21А.

3.2.22.3 Выполнить п.п 3.2.16, 3.2.19.

3.2.22.4 Установить напряжение питания 120 В. Величину питающего напряжения контролировать с помощью вольтметра В1.

3.2.22.5 Выполнить п.п 3.2.16, 3.2.19.

3.2.22.6 Установить напряжение питания 240 В. Величину питающего напряжения контролировать с помощью вольтметра В1.

3.2.22.7 Выполнить п.п 3.2.16, 3.2.19.

3.2.22.8 Установить напряжение питания 220 В. Напряжение контролировать с помощью вольтметра В1.

3.2.22.9 Выполнить п.п 3.2.16, 3.2.19.

3.2.22.10 Прибор соответствует требованиям ТУ, если характеристики, последовательно измеренные по п.п 3.2.16, 3.2.19 при номинальном, пониженном, и повышенном напряжениях питания прибора находится в пределах, установленных в п.1.2.9, 1.2.12 соответственно.
3.2.23 Проверка потребляемой мощности

3.2.23.1 Проверка проводиться при выполнении п.3.2.22.

3.2.23.2 С помощью автотрансформатора типа АОСН-2-220 установить напряжение питания 220 В. Величину питающего напряжения контролировать с помощью вольтметра В1 типа В7-21А.

3.2.23.3 При выполнении п.п.3.2.22.3, 3.2.22.9 фиксировать значения напряжения и силы тока с помощью двух приборов типа В7-21А, подключенных в режиме вольтметра В1 и в режиме амперметра А1.

3.2.23.4 Вычислить потребляемую мощность по формуле (19):
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где Iмакс    - максимальное зафиксированное значение силы тока, А;

      Uмакс   - максимальное зафиксированное значение напряжения, В;

3.2.23.5 Прибор соответствует требованиям ТУ, если потребляемая мощность 
[image: image138.wmf]макс

P

 не превышает 30 ВА.

3.2.24 Проверка электрического сопротивления изоляции цепи питания.

3.2.24.1 Мегомметр типа М4101/2 с выходным напряжением 500 В подключают к цепи питания прибора между замкнутыми накоротко выводами сетевого разъема и клеммой заземления.

3.2.24.2 Отсчет показаний, определяющих сопротивление изоляции, проводят через 1 минуту после подачи на прибор испытательного напряжения.

3.2.24.3 Результаты проверки считаются удовлетворительными, если измеренное сопротивление изоляции составляет не менее указанного в п.1.2.17.

3.2.25 Проверка электрической прочности изоляции цепи питания.

3.2.25.1 Проверку электрической прочности изоляции цепи питания прибора проводят на универсальной пробойной установке типа УПУ - 1М.

3.2.25.2 Установку подключить между замкнутыми клеммами цепи питания и корпусом прибора. Тумблер питания прибора S1 в положении «ВКЛЮЧЕНО».

3.2.25.3 Подать испытательное напряжение от 0 до 1500 В в течение 10 секунд.

3.2.25.4 Выдержать прибор под напряжением в течение 1 минуты.

3.2.25.5 Снизить испытательное напряжение на установке до 0 В.

3.2.25.6 Результаты проверки считаются удовлетворительными, если во время выдержки прибора под напряжением не возникло пробоя изоляции или поверхностного разряда на установке.

3.2.26 Испытания на устойчивость при воздействии пониженной и повышенной температуры.

3.2.26.1 Испытания прибора на устойчивость проводятся в климатической камере типа FEUTRON КПК-3524/58. Перед испытанием выполнить п.3.2.3, 3.2.6, 3.2.16 в нормальных условиях.

3.2.26.2 Поместить в камеру измерительный блок, вибропреобразователь и таходатчик. ПК разместить вне камеры

3.2.26.3 Пользуясь технологическими отверстиями в камере произвести подключение к прибору датчиков в соответствии с рис.Г.1.

3.2.26.4 Установить в камере нормальные условия испытаний.

3.2.26.5 Выполнить проверку тестирования работоспособности по п. 3.2.6.

3.2.26.6 При включенном приборе плавно понизить температуру в камере со скоростью не превышающей 3оС в минуту до нижнего значения рабочих условий применения 5 оС и выдержать в течение 2х часов.

3.2.26.7 Извлечь вибропреобразователь из камеры и, не допуская теплообмена с окружающей средой, используя в случае необходимости, штатную упаковку, установить на вибростол установки АС-1 и выполнить п. 3.2.16.

ПРИМЕЧАНИЕ: Если измерения по п.3.2.16 с извлечением вибропреобразователя из камеры не удалось выполнить в течение 15 минут, то измерения возобновляются после выдержки вибропреобразователя в камере с прежними климатическими условиями в течение 2х часов.

3.2.26.8 Поместить в камеру вибропреобразователь.

3.2.26.9 При включенном приборе плавно повысить температуру в камере со скоростью, не превышающей 3оС в минуту до верхнего значения рабочих условий применения 45оС и выдержать в камере в течение 2х часов.

3.2.26.10 Извлечь вибропреобразователь из камеры и, не допуская теплообмена с окружающей средой, используя в случае необходимости, штатную упаковку, установить на вибростол установки АС-1 и выполнить п. 3.2.16.

ПРИМЕЧАНИЕ: Если измерения по п.3.2.16 с извлечением вибропреобразователя из камеры не удалось выполнить в течение 15 минут, то измерения возобновляются после выдержки вибропреобразователя в камере с прежними климатическими условиями в течение 2х часов.

3.2.26.11 Выдержать прибор в нормальных условиях в течение 2х часов.

3.2.26.12 Выполнить проверки по п. 3.2.16.

3.2.26.13 Прибор соответствует требованиям ТУ, если при каждом выполнении п.п. 3.2.16 было установлено соответствие характеристик прибора требованиям п.п. 1.2.9.

3.2.27 Испытания на устойчивость при воздействии повышенной влажности

3.2.27.1 Испытания прибора на устойчивость при повышенной влажности проводят в камере влажности типа FEUTRON КПК-3522/51 по методу постоянного режима без конденсации влаги. Перед испытанием выполнить п.3.2.3, 3.2.6, 3.2.16 в нормальных условиях.

3.2.27.2 Поместить прибор в камеру и пользуясь технологическими отверстиями в камере произвести подключение к прибору ПК.

3.2.27.3 Плавно повысить температуру в камере со скоростью, не превышающей 3оС в минуту до плюс 35оС и выдержать прибор в камере в течение 2х часов.

3.2.27.4 Плавно повысить влажность в камере со скоростью, не превышающей 3 % в минуту до верхнего значения условий применения прибора 90 % и выдержать в течение 48 часов. Во время выдержки не допускается выпадение росы в виде капель и отпотевания.

3.2.27.5 Включить прибор.

3.2.27.6 Извлечь вибропреобразователь из камеры и, не допуская теплообмена с окружающей средой, используя в случае необходимости, штатную упаковку, выполнить п.3.2.16. Снятие результатов измерений на приборе проводить, используя возможность визуального доступа к экрану прибора через стеклянный люк в двери камеры, а для необходимости доступа к клавиатуре прибора при переключении режимов работы на измерительном блоке допускается кратковременное до 2 минут открытие двери камеры с последующей выдержкой не менее 30 минут.

3.2.27.7 Выдержать прибор в нормальных условиях в течение 2х часов и выполнить п.п. 3.2.16.

3.2.27.8 Прибор соответствует требованиям ТУ, если при каждом выполнении п.3.2.16 было установлено соответствие характеристик прибора требованиям п.п. 1.2.9.
3.2.28 Испытания на устойчивость при воздействии синусоидальной вибрации.

3.2.28.1 Испытания прибора на стойчивость при воздействии синусоидальной вибрации проводят на испытательном вибростенде типа VP-180 по методике ГОСТ 22261-94. В каждом диапазоне на частотах 10;31;63;120 Гц устанавливают время выдержки не менее 2 минут. Это же время выдержки устанавливают на частотах, при которых обнаружится частота собственных колебаний отдельных сборочных единиц и деталей прибора. Амплитуду перемещений стола вибростенда устанавливают 0,15 мм.

3.2.28.2 Закрепить на вибростоле вибростенда измерительный блок прибора и тахометрический датчик.

3.2.28.3 Включить прибор и подвергнуть воздействию вибрации с параметрами

- амплитуда ускорения 9,8 м/с2;

- амплитуда перемещений стола вибростенда 0,15 мм.

3.2.28.4 Выполнить п. 3.2.16.

3.2.28.5 Прибор соответствует требованиям ТУ, если при воздействии вибрации характеристики, измеренные по п.3.2.16 удовлетворяют требованиям п.п. 1.2.9.

3.2.29 Испытания на устойчивость при воздействии переменного магнитного поля.

3.2.29.1 Испытания прибора на воздействие переменного магнитного поля проводят на испытательной установке типа ИМПЭ-400.

3.2.29.2 Поместить измерительный блок прибора во внутренний контур магнитной катушки испытательной установки ИМПЭ-400.

3.2.29.3 Выполнить проверку тестирования работоспособности по п. 3.2.6.

3.2.29.4 Закрепить на вибростоле рабочего эталона вибрации типа АС-1 вибропреобразователь.

3.2.29.5 На установке с помощью генератора установить значение частоты магнитного поля 50 Гц и значение силы тока катушки, соответствующее амплитуде поля Н, равное 400 А/м.

3.2.29.6 Задать на вибростоле рабочего эталона вибрации типа АС-1 значение СКЗ виброскорости, равное 0,15 мм/с на частоте 80 Гц. Зафиксировать показание прибора.

3.2.29.7 Поворачивая измерительный блок внутри контура катушки зафиксировать прибор в положении, при котором наблюдается максимальное отклонение показаний прибора от первоначально зафиксированного в п.3.2.29.7.

3.2.29.8 Выполнить проверки по п. 3.2.16.

3.2.29.9 Прибор соответствует требованиям ТУ, если при воздействии переменного магнитного поля характеристики, измеренные по п.п. 3.2.16 удовлетворяют требованиям п.п. 1.2.9.

3.2.30 Проверка упаковки
3.2.30.1 Проверка считаются удовлетворительной, если упаковка прибора соответствует требованию п. 1.6 настоящих ТУ.

3.2.31 Испытания на тепло и холодопрочность в условиях транспортирования.

3.2.31.1 Испытания прибора на тепло и холодопрочность проводятся в климатической камере типа FEUTRON КПК-3524/58.

3.2.31.2 Перед испытаниями выполнить проверки, предусмотренные п.п. 3.2.3, 3.2.16 и 3.2.19 при нормальных условиях.

3.2.31.3 Упаковать прибор и поместить в камеру. В камере установить температуру, соответствующую верхнему значению условий транспортирования плюс 60оС и выдержать прибор в камере в течение 3 часов.

3.2.31.4 По истечении выдержки вынуть прибор в упаковке из камеры и выдержать в нормальных условиях в течение 2 часов.

3.2.31.5 Выполнить внешний осмотр упаковки, распаковать прибор и выполнить операцию тестирования работоспособности по п.3.2.6..

3.2.31.6 Выполнить п. 3.2.16 и 3.2.19.

3.2.31.7 Упаковать прибор и поместить в камеру. В камере установить температуру, соответствующую нижнему значению условий транспортирования минус 40оС и выдержать в камере в течение 3 часов.

3.2.31.8 По истечении выдержки вынуть прибор в упаковке из камеры и выдержать в нормальных условиях в течение 2 часов.

3.2.31.9 Выполнить внешний осмотр упаковки, распаковать прибор и выполнить операцию тестирования работоспособности по п.3.2.6.

3.2.31.10 Выполнить п.п.3.2.16 и 3.2.19.
3.2.31.11 Прибор соответствует требованиям ТУ, если после климатических воздействий установлена целостность упаковки и характеристики, измеренные по п.п. 3.2.16 и  3.2.19 удовлетворяют требованиям п.п. 1.2.9 и 1.2.12 соответственно.
3.2.32 Испытания на влагопрочность в условиях транспортирования

3.2.32.1 Испытания прибора на влагопрочность не проводят вследствие поглощающих воздействий при испытаниях прибора на устойчивость при воздействии повышенной влажности по п.3.2.27.

3.2.32.2 Прибор соответствует требованиям п.4.1.1 ТУ, если после воздействий на прибор повышенной влажности по п.3.2.27 характеристики, измеренные по п.п. 3.2.16 и 3.2.19 удовлетворяют требованиям п.п. 1.2.9 и 1.2.12 соответственно.

3.2.33 Испытания на механическую прочность в условиях транспортирования.

3.2.33.1 Испытания прибора на механическую прочность в условиях транспортирования проводят на испытательном вибростенде типа STT-500 по методике ГОСТ 22261-94.

3.2.33.2 Перед испытаниями выполнить проверки, предусмотренные п.п. 3.2.16 и 3.2.19 при нормальных условиях.
3.2.33.3 Упаковать прибор в упаковку для транспортирования.
3.2.33.4 Прибор в упаковке жестко закрепить на рабочем столе стенда с помощью приспособления таким образом, чтобы направление оси воздействия вибрации стенда совпадало с одним из направлений оси прибора в упаковке.

3.2.33.5 Подвергнуть прибор в упаковке ударным воздействиям с параметрами

- пиковое ударное ускорение (147±20) м/с2,

- длительность действия ударного ускорения (7,5±2,5) мс;

- частота (70±10) ударов в минуту;

- количество ударов на каждую ось (700±10) ударов.

3.2.33.6 По истечении заданной продолжительности воздействий, выключить стенд и переустановить прибор в упаковке, совместив последующую ось с направлением оси воздействия вибрации стенда и выполнить п. 3.2.33.5.

3.2.33.7 По истечении заданной продолжительности воздействия, выключить стенд и переустановить прибор, совместив третью ось прибора в упаковке с направлением оси воздействия вибрации стенда и выполнить п.3.2.33.5.

3.2.33.8 Снять прибор в упаковке с ударного стенда.

3.2.33.9 Выполнить внешний осмотр упаковки, распаковать прибор и выполнить операцию тестирования работоспособности по п.3.2.6.

3.2.33.10 Выполнить п.п. 3.2.16 и 3.2.19.

3.2.33.11 Прибор соответствует требованиям ТУ, если после механических воздействий установлена целостность упаковки и характеристики, измеренные по п.п. 3.2.16 и  3.2.19 удовлетворяют требованиям п.п. 1.2.9 и 1.2.12 соответственно.
3.2.34 Проверка массы

3.2.34.1 Проверку массы прибора проводят взвешиванием на весах типа РН-10.

3.2.34.2 Проверка считается удовлетворительной, если масса прибора не превышает значений, установленных в п.1.2.21 настоящих ТУ.

3.2.35 Проверка габаритных размеров 

3.2.35.1 Проверку габаритных размеров прибора проводят измерением с помощью линейки.

3.2.35.2 Проверка считается удовлетворительной, если габаритные размеры прибора соответствуют требованиям п. 1.2.22 настоящих ТУ.

3.2.36 Проверка среднего срока службы

3.2.36.1 Проверку среднего срока службы прибора проводят в соответствии с указаниями ГОСТ 27.410-87 “Надежность в технике. Методы контроля показателей надежности и планы контрольных испытаний на надежность” и    РД 50-690-89 “Методы оценки показателей надежности по экспериментальным данным”.

3.2.36.2 Результаты проверки считаются удовлетворительными, если средний срок службы прибора соответствует требованию п.1.2.23 настоящих ТУ.

4 Транспортирование и хранение

4.1 Транспортирование

4.1.1 Прибор в упаковке для транспортирования должен быть прочным к воздействию температуры окружающего воздуха от минус 40 до плюс 60 оС.

4.1.2 Прибор в упаковке для транспортирования должен быть прочным к воздействию влажности окружающего воздуха 90 % при температуре 25 оC.

4.1.3 Прибор в упаковке для транспортирования и хранения должен быть прочным к воздействию механических факторов для средних условий транспортирования:

- пиковое ударное ускорение (147±20) м/с2,

- длительность действия ударного ускорения (7,5±2,5) мс;

- частота (70±10) ударов в минуту;

- количество ударов на каждую ось (700±10) ударов.

4.1.4 Транспортирование прибора в упаковке может производиться всеми видами транспорта в соответствии с требованиями: "Техническими условиями погрузки и крепления грузов", "Правилами перевозки грузов" и "Общими специальными правилами для транспортных средств"

4.1.5 При выполнении погрузочно-разгрузочных работ необходимо соблюдать требования транспортной маркировки, информационных надписей и манипуляционных знаков, нанесенных на каждое грузовое место.

4.2 Хранение

4.2.1 Прибор должен храниться в упаковке для транспортирования при температуре окружающего воздуха от 5 до 45 оС.

4.2.2 Длительное хранение прибора должно быть обеспечено при относительной влажности не более 80 % при температуре 25 оС.

4.2.3 Суточный перепад температур не должен превышать 10°С. В воздухе помещения не должно быть испарений, химически активных веществ, агрессивных примесей (паров кислот и щелочей), вызывающих коррозию.

5 Указания по эксплуатации

5.1.1 Эксплуатация прибора должна производиться в соответствии с указаниями руководства по эксплуатации АСКТ.400.000.000 РЭ.

5.1.2 Сведения, необходимые для сопровождения эксплуатации прибора приведены в паспорте АСКТ.400.000.000 ПС.

5.1.3 Поверка прибора проводится в соответствии с документом «Виброанализатор «Протон-СПП». Методика поверки АСКТ.400.000.000 МП». Методика разработана на основании требований МИ 1873-88 ГСИ. “Виброметры с пьезоэлектрическими и индукционными преобразователями. Методика поверки”

6 Гарантии изготовителя

6.1 Изготовитель гарантирует соответствие выпускаемых приборов    «Протон-СПП» техническим условиям 4277-035-53292586-2007 ТУ при соблюдении условий эксплуатации, технического обслуживания, хранения и транспортирования Гарантийный срок эксплуатации – 18 месяца со дня ввода в эксплуатацию.

6.2 Гарантийный срок хранения – 24 месяца с момента изготовления.

6.3 Действие гарантийных обязательств прекращается в случае:

· истечения гарантийного срока хранения, если прибор не был введен в эксплуатацию;

· истечения гарантийного срока эксплуатации;

· нарушения целостности заводской сборки прибора в течение гарантийного срока эксплуатации или хранения.

6.4 Гарантийный и послегарантийный ремонт прибора Протон-СПП производится на предприятии-изготовителе.

Приложение А  Перечень документов, на которые даны ссылки в технических условиях

	Обозначение документа, на который дана ссылка
	Номер пункта, подпункта ТУ, в котором дана ссылка

	ГОСТ Р 52545.1-2006. Подшипники качения. Методы измерения вибрации
	Вводная часть

	ГОСТ 30296-95 «Аппаратура общего назначения для определения основных параметров вибрационных процессов. Общие технические требования»
	Вводная часть

	ГОСТ 21339-82 «Тахометры. Общие технические условия»
	Вводная часть

	ГОСТ Р 51350-99. Безопасность электронных контрольно-измерительных приборов и лабораторного оборудования
	Вводная часть

	ГОСТ 15150-69. Машины, приборы и другие технические изделия Исполнения для различных климатических районов. Категории, условия эксплуатации, хранения и транспортирования в части воздействия климатических факторов внешней среды
	Вводная часть

	АСКТ.400.000.000. Виброанализатор Протон-СПП. Комплект конструкторской документации
	1.1.1

	ГОСТ 17168-82 Фильтры электронные октавные и третьоктавные. Общие технические требования и методы испытаний
	1.2.14

	ГОСТ 2.601-95. ЕСКД. Эксплуатационные документы
	2.2.7

	ГОСТ Р 8.570-97. Метрологическое обеспечение испытаний
	3.1.2

	ГОСТ Р 8.568-97. ГСИ Аттестация испытательного оборудования. Основные положения
	3.1.3

	ПР 50.2.006-94.
	3.1.3

	ГОСТ 12.3.019-80 ССБТ. Испытания и измерения электрические. Общие требования безопасности
	3.1.5

	АСКТ.400.000.000 РЭ Виброанализатор Протон-СПП. Руководство по эксплуатации
	3.2.6

	ГОСТ 22261-94. Средства измерений электрических и магнитных величин. Общие технические условия
	3.2.28

	ГОСТ 27.410-87“Надежность в технике. Методы контроля показателей надежности и планы контрольных испытаний на надежность”.
	3.2.36

	АСКТ.400.000.000 ПС Виброанализатор Протон-СПП. Паспорт.
	5.1.2

	АСКТ.400.000.000 МП Виброанализатор Протон-СПП. Методика поверки
	5.1.3

	МИ 1873-88 ГСИ. Виброметры с пьезоэлектрическими и индукционными преобразователями. Методика поверки.
	5.1.3


Приложение Б Перечень оборудования и средств измерений, необходимых для проведения испытаний 

	Наименование, тип
	Номер 

стандарта, ТУ
	Кол.
	Контролируемый параметр
	Погрешность

измерения

	Линейка металлическая
	ГОСТ 427-69
	1
	Длина 0-500 мм
	(0,5 мм

	Весы Тип РН -10ц13У
	ГОСТ 23676-71
	1
	от 0 до 10 кг
	(10 г

	Вольтметр универсальный цифровой В7-21А
	2.710.031 ТУ
	2
	(300 В; 50 Гц

(200 мА; 50 Гц 

=200 В; 2 А
	(0,5%

(0,5%

(0,25%

	Мегомметр 4101/2
	ГОСТ 23706
	1
	0-500МОм при 500 В
	Кл. 1,5

	Универсальная пробойная установка УПУ-1М
	АЭ2.771.001ТУ
	1
	0-10 кВ
	(10%

	Лабораторный автотрансформатор АОСН-2-220-82 УХЛ4
	ТУ16- 671.025
	1
	Диапазон 0-260 В, ток 2А Погр 1%.
	(2%

	Рабочий эталон вибрации 2го разряда АС-1
	АС1.000.200
	1
	10-10000 Гц; 

0,1-50мм/с

0,02-100 м/с2
	(3%

	Виброизолированная платформа 
	ВП.001.000.000
	1
	-

	-

	Установка тахометрическая образцовая
	УТО-05-60 ТУ 25-04.330-87
	1
	6-60000 об/мин
	Кл. 0,05

	Камера климатическая КПК
	FEUTRON КПК-3524/58
	1
	Рабочий объём не менее 0,4 м3, рабочий диапазон  от минус 50 оС до плюс 70оС, погр ±2 оС
	(2 (С

	Камера влажности КПК
	FEUTRON КПК-3522/51
	1
	Рабочий объём не менее 0,4 м3, относительная влажность (98± 2)% при температуре плюс 35 °С
	(3%

	Установка имитационная магнитного поля
	ИМПЭ-400
	1
	0-400 А/м
	(10%

	Испытательный вибростенд
	VP-180
	1
	10-2000 Гц; 0,25-50g
	(10%

	Стенд ударный


	STT-500
	1
	Грузоподъёмность 100 кг, пиковое ударное ускорение (100± 20) м/с2, длительность ударного ускорения 5…10 мс, частота (60± 10) мин-1.
	(20%

	Секундомер СДП-5 б-1
	-
	1
	0,1с – 3,0 мин
	(0,1 с

	Примечание.   Допускается замена приборов и оборудования другими, обеспечивающими выполнение функций и требуемую точность измерения.


Приложение В Внешний вид прибора и габаритные размеры 
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Обозначения

	1 – съемная крышка 
	
	8 – клемма заземления

	2 – винт крепления крышки
	
	9 – кнопка перехода в режим МЕНЮ

	3 – разъем для подключения таходатчика
	
	10 – кнопка ввода режима

	4 – индикатор рабочего диапазона частот
	
	11 – кнопки редактора параметров

	5 – разъем для подключения вибропреобразователя
	
	12 – четырехстрочный индикатор

	6 – индикатор оценки состояния подшипника
	
	13 – разъем для подключения ПК

	7 – кнопки листинга меню режимов работы прибора
	
	14 –. разъем питания прибора 220 В


Рис.В.1 Внешний вид измерительного блока
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Рис.В.2 Внешний вид вибропреобразователя  ДН-4
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Рис.В.3 Внешний вид вибропреобразователя  КД-38

[image: image142.emf]
Рис.В.4 Внешний вид таходатчиков ДО-02 (ДВТ, ДМ)

[image: image143.jpg]MPOTOH-CIII 3a0 No

U3MepUTenbHbIA GrNok

Lata narot

[nanasoHbl

Hwuzkuin

CpegHun Bbicokui |

125

230

298





Рис.В.5 Габаритные размеры измерительного блока

Приложение Г Схема соединения прибора при испытаниях 
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Рис.Г.1 Схема соединений при испытаниях
Приложение Д Схемы соединений и составы комплектов поставки вариантов исполнений прибора «Протон-СПП»
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Рис.Д.1 Схема соединений прибора варианта исполнения 1

Состав комплекта поставки варианта исполнения 1

	Обозначение изделия
	Наименование изделия

	АСКТ.400.100.000

АСКТ.400.500.000

АСКТ.400.600.000

-
	Измерительный блок Протон-СПП в составе:

- модуль питания и нормализации ВС-201

- модуль ввода сигналов ЦН-113

- блок питания  AC\DC    +24В

	АСКТ.400.300.010 (ДН-4)
	вибропреобразователь

	АСКТ.400.400.010 (ДО-02) или АСКТ.400.400.020 (ДВТ) или АСКТ.400.400.030 (ДМ)
	тахометрический датчик

	(*)
	Персональный компьютер типа Note-Book

	АСКТ.400.800.000 (Протон-СПП)
	Программное обеспечение для измерений и анализа

	АСКТ.400.700.010
	Комплект линий соединений

	(*)
	Модуль сопряжения USB-too-CAN

	АСКТ.400.000.000ПС
	паспорт

	АСКТ.400.000.000РЭ
	руководство по эксплуатации

	АСКТ.400.000.000МП
	методика поверки

	
	ЗИП (опционально)

	АСКТ.400.980.000
	светоотражающая пленка

	АСКТ.400.920.000
	стойка для установки тахометрического датчика

	ВП.001.000.000
	Виброизолированная платформа
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Рис.Д.2 Схема соединений прибора варианта исполнения 2

Состав комплекта поставки варианта исполнения 2
	Обозначение изделия
	Наименование изделия

	АСКТ.400.100.000

АСКТ.400.500.000

АСКТ.400.600.000

-
	Измерительный блок Протон-СПП в составе:

- модуль питания и нормализации ВС-201

- модуль ввода сигналов ЦН-113

- блок питания  AC\DC    +24В

	АСКТ.400.300.020 (КД-38)
	вибропреобразователь

	АСКТ.400.400.010 (ДО-02) или АСКТ.400.400.020 (ДВТ) или АСКТ.400.400.030 (ДМ)
	тахометрический датчик

	(*)
	Персональный компьютер типа Note-Book

	АСКТ.400.800.000 (Протон-СПП)
	Программное обеспечение для измерений и анализа

	АСКТ.400.700.010
	Комплект линий соединений

	(*)
	Модуль сопряжения USB-too-CAN

	АСКТ.400.000.000ПС
	паспорт

	АСКТ.400.000.000РЭ
	руководство по эксплуатации

	АСКТ.400.000.000МП
	методика поверки

	
	ЗИП (опционально)

	АСКТ.400.980.000
	светоотражающая пленка

	АСКТ.400.920.000
	стойка для установки тахометрического датчика

	ВП.001.000.000
	Виброизолированная платформа
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Рис.Д.3 Схема соединений прибора варианта исполнения 3

Состав комплекта поставки варианта исполнения 3
	Обозначение изделия
	Наименование изделия

	АСКТ.400.100.000

АСКТ.400.200.000

АСКТ.400.500.000

АСКТ.400.600.000

-
	Измерительный блок Протон-СПП в составе:

- модуль отображения данных МОД

- модуль питания и нормализации ВС-201

- модуль ввода сигналов ЦН-113

- блок питания  AC\DC    +24В

	АСКТ.400.300.010 (ДН-4)
	вибропреобразователь

	АСКТ.400.400.010 (ДО-02) или АСКТ.400.400.020 (ДВТ) или АСКТ.400.400.030 (ДМ)
	тахометрический датчик

	(*)
	Персональный компьютер типа Note-Book

	АСКТ.400.800.000 (Протон-СПП)
	Программное обеспечение для измерений и анализа

	АСКТ.400.700.010
	Комплект линий соединений

	(*)
	Модуль сопряжения USB-too-CAN

	АСКТ.400.000.000ПС
	паспорт

	АСКТ.400.000.000РЭ
	руководство по эксплуатации

	АСКТ.400.000.000МП
	методика поверки

	
	ЗИП (опционально)

	АСКТ.400.980.000
	светоотражающая пленка

	АСКТ.400.920.000
	стойка для установки тахометрического датчика

	ВП.001.000.000
	Виброизолированная платформа
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Рис.Д.4 Схема соединений прибора варианта исполнения 4

Состав комплекта поставки варианта исполнения 4
	Обозначение изделия
	Наименование изделия

	АСКТ.400.100.000

АСКТ.400.200.000

АСКТ.400.500.000

АСКТ.400.600.000

-
	Измерительный блок Протон-СПП в составе:

- модуль отображения данных МОД

- модуль питания и нормализации ВС-201

- модуль ввода сигналов ЦН-113

- блок питания  AC\DC    +24В

	АСКТ.400.300.020 (КД-38)
	вибропреобразователь

	АСКТ.400.400.010 (ДО-02) или АСКТ.400.400.020 (ДВТ) или АСКТ.400.400.030 (ДМ)
	тахометрический датчик

	(*)
	Персональный компьютер типа Note-Book

	АСКТ.400.800.000 (Протон-СПП)
	Программное обеспечение для измерений и анализа

	АСКТ.400.700.010
	Комплект линий соединений

	(*)
	Модуль сопряжения USB-too-CAN

	АСКТ.400.000.000ПС
	паспорт

	АСКТ.400.000.000РЭ
	руководство по эксплуатации

	АСКТ.400.000.000МП
	методика поверки

	
	ЗИП (опционально)

	АСКТ.400.980.000
	светоотражающая пленка

	АСКТ.400.920.000
	стойка для установки тахометрического датчика

	ВП.001.000.000
	Виброизолированная платформа
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Рис.Д.5 Схема соединений прибора варианта исполнения 5

Состав комплекта поставки варианта исполнения 5

	Обозначение изделия
	Наименование изделия

	АСКТ.400.100.000

АСКТ.400.200.000

АСКТ.400.500.000

АСКТ.400.600.000
	Измерительный блок Протон-СПП в составе:

- модуль питания и нормализации ВС-201

- модуль ввода сигналов ЦН-113

- блок питания  AC\DC    +24В

	АСКТ.400.300.010 (ДН-4)
	вибропреобразователь

	АСКТ.400.400.010 (ДО-02) или АСКТ.400.400.020 (ДВТ) или АСКТ.400.400.030 (ДМ)
	тахометрический датчик

	АСКТ.400.700.010
	Комплект линий соединений

	АСКТ.400.000.000ПС
	паспорт

	АСКТ.400.000.000РЭ
	руководство по эксплуатации

	АСКТ.400.000.000МП
	методика поверки

	
	ЗИП (опционально)

	АСКТ.400.980.000
	светоотражающая пленка

	АСКТ.400.920.000
	стойка для установки тахометрического датчика

	ВП.001.000.000
	Виброизолированная платформа
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Рис.Д.6 Схема соединений прибора варианта исполнения 6

Состав комплекта поставки варианта исполнения 6

	Обозначение изделия
	Наименование изделия

	АСКТ.400.100.000

АСКТ.400.200.000

АСКТ.400.500.000

АСКТ.400.600.000

-
	Измерительный блок Протон-СПП в составе:

- модуль отображения данных МОД

- модуль питания и нормализации ВС-201

- модуль ввода сигналов ЦН-113

- блок питания  AC\DC    +24В

	АСКТ.400.300.010 (КД-38)
	вибропреобразователь

	АСКТ.400.400.010 (ДО-02) или АСКТ.400.400.020 (ДВТ) или АСКТ.400.400.030 (ДМ)
	тахометрический датчик

	АСКТ.400.700.010
	Комплект линий соединений

	АСКТ.400.000.000ПС
	паспорт

	АСКТ.400.000.000РЭ
	руководство по эксплуатации

	АСКТ.400.000.000МП
	методика поверки

	
	ЗИП (опционально)

	АСКТ.400.980.000
	светоотражающая пленка

	АСКТ.400.920.000
	стойка для установки тахометрического датчика

	ВП.001.000.000
	Виброизолированная платформа


Лист регистрации изменений

	Изм.
	Номера листов (страниц)
	Всего листов (стр.) в докум.
	№ докум.
	Входящий № сопроводитель-ного докум. и дата
	Подп.
	Дата

	
	изме-ненных
	заме-ненных
	новых
	аннули-рован-ный
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